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, . N ncern
Un opérateur remplissant un _ Neconce , € pas
. e . directement l'étude de
Haut- Non réservoir d'azote sous pression dans Base de données dangers (accident sur le
Maintenance 01/07/2013 Hérault 1,3 2006 Siemens une éolienne est blessé par la Erreur de maintenance
Languedoc Co R ARIA personnel de
SWT62 projection d'un équipement.

maintenance)

» N°44150 - 01/07/2013 - FRANCE - 34 - CAMBON-ET-SALVERGUES

Au cours d'une opération de maintenance dans le hub d'une eolienne (nez qui sert de local technique), un opérateur est blesse par la projection d'une partie amovible de ['eéquipement sur lequel il intervient. L'intervention
porte sur lappoint en azote d'un accumulateur sous pression. Cet accumulateur est un cylindre de 10 L comportant deux compartiments . ['un contient de ['huile reliee au circuit hydraulique des pales de ['éolienne et [ autre
de lazote sous environ 100 bar de pression. Alors quil a terminé l'opération de remplissage du compartiment azote, pour laquelle il a positionné un outillage spécifique sur un raccord de laccumulateur, le technicien de
maintenance devisse la vanne d’isolement de [accumulateur, au lieu de l'embout de l'outillage. Une dépressurisation brutale de [ azote se produit, projetant une partie de la vanne au visage de l'opérateur ce qui lui brise le
nez et plusieurs dents. L'inhalation du gaz provoque également un décollement de ['?sophage. L 'operateur est aidé par un collegue pour descendre de la nacelle puis hospitalisé. La gendarmerie place ['accumulateur de
gaz sous scelle pour expertise. Le risque que represente le devissage de cette vanne d'isolement alors que laccumulateur contient du gaz sous pression a été identifie par le fabriquant. La parade de conception mise en
?uvre consiste a réaliser sur la visserie de la vanne une petite perforation destinée a alerter l'opérateur . un sifflement et une formation de glace liee a l'echappement du gaz se produisent 4 tours et demi avant le devissage
total de la vanne et son eventuelle projection. L analyse de l'exploitant lui permet de réaliser les constats suivants . le dispositif d alerte (perforation de la visserie) de l'accumulateur sur lequel s'est produit l'accident était
opérationnel cependant la procédure d'intervention ne mentionnait ni l'existence, ni la signification de ce signal dalerte. L ‘expertise réalisée sur l'équipement ne fait ressortir aucun constat de dégradation du matériel Les
causes de cet accident semblent donc directement liees des défaillances organisationnelles : la conscience des risques associeés aux interventions sur des équipements sous pression, la formation de l'intervenant a sa tache
pression et les procédures opérationnelles n'étaient pas suffisamment robustes.Suite a cet accident l'exploitant modifie ses procédures de maintenance et renforce la formation des techniciens sur les aspects risques. Pour

l'heure, il suspend les opérations de remplissage des accumulateurs dans les hubs d'éolienne et fait réaliser cette opération en atelier. Une modification des accumulateurs est également envisagée pour utiliser des modeles
avec vanneintégree.

Non utilisable directement

Une nacelle élévatrice utilisée pour dans l'étude de dangers
une intervention de maintenance sur Base de données (événement unique et sans
Maintenance 03/08/2013 Moréac Morbihan 0,04 2000 Non une éolienne perd 270 L d'huile Erreur de maintenance ARIA répercussion
hydraulique. potentielle sur les
personnes)

L'incendie s'est déclaré dans la tour

. de l'éolienne, au niveau des cables
Vent de Ardenne s O;lll;lgrzdex de puissance puis s'est propage le Base de données
Incendie 09/01/2014 Thiérache 02 25 2013 5 long du mat pour Défaillance électrique -

atteindre la nacelle qui a pris feu. ARIA
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» N°44831 - 09/01/2014 - FRANCE - 08 - ANTHENY

Un feu se déclare vers 18 h au niveau de la partie moteur d'une eolienne de 25 MW. Le parc éolien est isolé electriquement. Un périmetre de securité de 300 m est instaure. Le feu s'éteint de lui-méme vers 20 h. La nacelle
est détruite, le rotor est intact. Le balisage aeronautique de la machine étant hors-service, les services de [ aviation civile sont alertés. La presse évoque un incident électrique pour expliquer le départ de feu.L ‘€olienne sinistrée
est démantelee le 17706 par basculement a l'explosif. Cette opération nécessite la mise en place d'un perimetre de sécurite d'un kilometre.

Une des trois pales de l'éolienne

Corbieres- Non Vestas sest décrochée. Aucun blesse et Probléme de fixation de la Base de données
Chute de pale 20/01/2014 Mariti Aude 0,660 2000 V39 aucun dégat matériel (en dehors -
aritimes de l'éolienne). pale. ARIA
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» N°44870 - 20/01/2014 - FRANCE - 11 - SIGEAN
Une des éoliennes d'un parc s arréte automatiquement a 3hog9 a la suite d'un défaut "vibration'. Sur place a 9h30, les techniciens de maintenance (assuréee par le fabricant des éoliennes) retrouvent une pale de 20 m au pied

du mat. Les 2 autres pales sont toujours en place. Un perimeétre de sécurité de 100 m est établi autour de l'éolienne et surveillé par une societée de gardiennage pour viter l'intrusion de tiers. L 'ensemble des machines du parc
est mis a larrét pour inspection puis redémarré, a l'exception de ['éolienne endommagée dont la pale sera remplacée. L ‘exploitant informe l'inspection des installations classees ainsi que la mairie et déclare le sinistre aupres
de ses assureurs dans l'apres-midi. Le morceau de pale déetache est évacué du site en vue d'une expertise. Lors de laccident le vent soufflait entre 18 m/s et 22 m/s. L'expertise identifie la cause directe de la chute de la
pale . des fissures sont détectées sur la piece en aluminium appelée ‘alu ring’, située a la base de la pale. Cette piece sert de jonction entre la pale en fibre de verre et le moyeu métallique. Toutes les éoliennes du parc, sauf|
une, sont équipees de cette piece. Avant remise en service du parc (qui avait éte mis a l arrét suite a lincident), des controles ultrasonores sont réalisées sur l'ensemble des pieces "alu ring". 2 pales sont maintenues a larrét
a cause de la découverte d'une fissuration avancée de cette piece. L 'exploitant préevoit le remplacement, d'ici fin 2014, des pales des eoliennes a larrét par des pieces faisant ['objet d'un nouveau design. Les autres feront
l'objet d'un contrdle périodique afin de suivre ['évolution des fissures et de pouvoir programmer, le cas échéant, le remplacement ou la réparation des pales défectueuses.

Non
Projection d'élément 29/6/2014 Fitou 11 2002 Nordex Projection d'un elément Engie Green
N60 1.3
St-Cirgues- en- Oui Senvion Chute d'une pale lors d'un orage. Base de données
Chute de pale 14/11/2014 Montagne 07 MM82 Débris projetés a 150 Expertise ARIA
m

» N°45960 - 14/11/2014 - FRANCE - 07 - SAINT-CIRGUES-EN-MONTAGNE
La pale d'une éolienne chute vers 15h10 lors d'un orage. Des rafales de vent atteignent les 130 km/h. L'élément principal chute au pied de ['‘éolienne, mais certains débris sont projetés a 150 m. Les secours établissent un

périmetre de sécurité et ferment la voie d'acces. L 'exploitant sécurise la pale endommagée et bloque la rotation de la nacelle. L 'installation est expertisée et les 8 autres eoliennes du parc sont inspectées.
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C .y . Non Extrémité d'une pale projetée Décollement de fibre de Base de données
Projection d'élement 05/12/2014 Fitou 11 2002 Nordex . -
NGO 1.3 a8om verre ARIA

» N°46030 - 05/12/2014 - FRANCE - 11 - FITOU
A leur arrivée dans un parc éolien, des techniciens de maintenance constatent que l'extrémité d'une pale d'une éolienne est au sol. Il s agit d'une des 2 parties de [ aérofrein de la pale. Cette partie, en fibre de verre, mesure
3 mde long. Elle est retrouvée a 80 m du mat, La seconde partie de laérofrein constitue sa partie mecanique interne. Ces éléments-la sont encore en place sur la pale. L 'éolienne est arrétée et mise en sécurité, la pale
endommagée vers le bas. L 'exploitant effectue une inspection visuelle des pales des 8 autres eoliennes du parc. En premiere approche, l'exploitant attribue l'incident a une défaillance matérielle ou a un decollage sur les
plaques en fibre de verre. Les morceaux récupéeres au sol sont envoyes au centre de maintenance de ['exploitant pour expertise.

. . . Oui Incendie en phase de test avant . . . Base de données
Incendie 29/01/2015 Remigny 02 Siemens . ) Défaut d'isolation ARIA Phase de test
SWT 2.3 mise en service

» N°46304 - 29/01/2015 - FRANCE - 02 - REMIGNY
A 6h25 un feu se déclare dans une éolienne. Celle-ci est automatiquement mise a larrét sur alarme du détecteur de fumée. Sur place a 7h30, des employées constatent la présence de flammes et de fumeée. Ils alertent les
pompiers. A cause des fumeées, ces derniers ne parviennent pas a approcher de la source de l'incendie. Ils doivent attendre leur dissipation. A 9h20 ils réussissent a progresser dans ['éolienne et éteignent l'incendie. Les
dommages matérfels sont estimes a 150 ke. Les 1 500 [ d'eau utilisés pour le nettoyage sont pompés. Un défaut disolation au niveau des connexions des conducteurs de puissance serait a l'origine du sinistre. Le cable mis
en cause assure la jonction entre la base et le haut de la tour. Ce défaut aurait provoqué un arc électrique entre
2 phases ce qui aurait initié lincendie. L 'éolienne n'était pas encore en exploitation, mais en phase de test. L 'exploitant prévoit de tester la qualité de lisolation de tous les cables de puissance avant la mise en service. Il
prévoit également de réaliser des mesures thermiques sur tous les cables de puissance a 80% de leur charge nominale.

Enercon E82 Départ de feu dans une armoire

électrique

Court-circuit pendant Base de données

Incendie maintenance ARIA

06/02/2015 Lusseray 79 Maintenance

» N°46237 - 06/02/2015 - FRANCE - 79 - LUSSERAY
Vers 15h30, un feu se déclare dans une éolienne, au niveau d'une armoire électrique ou interviennent 2 techniciens. Ces derniers eteignent l'incendie avec 2 extincteurs. L'éolienne est hors service le temps des réparations
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. Non
Chute de pale 5/4/2015 Roquetailla de Aude 0,75 2003 Jeumont Chute de pale - Engie Green -
J48 750
Projection Non Nordex
d'éIJément 19/5/2015 Fitou Aude 075 2002 N60 1.3 Projection d'un élément Engie Green
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Projection . Non Nordex o |
Vot 20/5/2015 Fitou Aude 0,75 2002 N60 1.3 Projection d'un élement Engie Green
d'élément
. Nordex Départ de feu dans la Base de données
Incendie 24/08/2015 SANTILLY 28 2006 Ngo génératrice - ARIA

» N°47062 - 24/08/2015 - FRANCE - 28 - SANTILLY
Un feu se déeclare vers 13h30 sur le moteur d'une éolienne situe a 90 m de hauteur. La nacelle etant trop haute pour la grande échelle des pompiers, ces derniers décident de laisser briler le foyer sous surveillance. Les
chemins menant a ['‘éolienne sont interdits a la circulation.

MENIL- Senvion . . , . )
Chute de pale 10/11/2015 LA- HORGNE 55 2007 Repower MD Chute et destruction du rotor Defflut meétallurgique sur Base de données
77 complet l'arbre lent ARIA
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» N°47377 - 10/11/2015 - FRANCE - 55 - MENIL-LA-HORGNE
Vers 22h30, les 3 pales et le rotor d'une eolienne, dont la nacelle se situe a 85 m de haut, chutent au sol. Le transformateur électrique, a son pied, est endommagé. De ['huile s'en ecoule mais reste confinée dans la rétention.
Le centre de supervision a distance du parc constate la perte de communication avec l'éolienne. Il la découple du réseau. Le lendemain, les agents de maintenance constatent sur place la rupture du rotor. Ils sécurisent la
zone. Les 6 autres éoliennes du parc sont mises a l arrét Les débris, disséminés sur 4 000 m< sont ramasses.
Selon l'exploitant, les premieres constations indiqueraient une defaillance de [ arbre lent, qui assure la jonction entre le rotor et la multiplicatrice. Elle trouverait son origine dans un défaut de fabrication de la piece. Une non-
conformité dans le processus de moulage de cette piece de fonderie en acier est suspectée. Un défaut métallurgique, de type inclusion de laitier, aurait fragilisé la piece et conduit a sa rupture par fatigue. Les controles
réalisés sur les autres éoliennes du parc ont mis en evidence que ce type de défaut était présent sur un des autres arbres lents, au méme niveau que celui accidente.
Au total 54 éoliennes du méme modele sont installées en France. Les services du ministere du developpement durable demandent au fabriquant d'établir un programme de controle adapté. A la suite des controles effectués
sur les autres arbres lents du méme parc d'éolienne, 2 d'entre eux sont remplacés.

CONILHAC Enercon E70
- Chute de l'aérofrein d'une pale Base de données
CORBIERE S 11 2014 2,3MW

Chute d'élément 07/02/2016 Rupture d'un cable ARIA

» N’47675 - 07/02/2016 - FRANCE - 11 - CONILHAC-CORBIERES
Vers 11h30, laérofrein d'une des 3 pales d'une éolienne se rompt et chute au sol. L'exploitant procede a larrét de ['ensemble du parc éolien a distance. Les secours sécurisent les lieux. Les premieres investigations
indiqueraient qu'un point dattache du systeme meéecanique de commande de ['aérofrein (systeme a cable) se serait rompu, ce qui aurait actionné l'ouverture de l'aérofrein. Du fait des fortes charges présentes sur le rotor,
laxe en carbone qui maintient [ aérofrein a la pale et/ou le point d ancrage de cet axe, se serait alors rompu. Une campagne de controle des pales, aérofreins et de la chaine de sécurité de chaque éolienne est réalisee.

DINEAULT Windmast er Base de données

Projection de pale 08/02/2016 29 1999 300 KW Rupture d'une pale Forte tempéte ARIA

» N’47680 - 08/02/2016 - FRANCE - 29 - DINEAULT
Lors d'une tempéte, des vents a 160 km/h endommagent une eolienne : une pale chute au sol, une autre se dechire. La pale rompue est retrouvee a 40 m du pied du mat. Dans les 2 cas, les manchons des pales sont restes
arrimeés au moyeu. L'exploitant met en sécurité les 4 eoliennes du parc. Les secours établissent un perimeétre de sécurité de 350 m. L 'éolienne, de 29 m de hauteur, datait de 1999 (puissance unitaire de 300 kW),
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Chute d'une pale et
projection d'éléments
mecaniques

Projection de pale et
d'éléments

Gamesa
Gs8

Rupture du systeme Base de données

07/03/2016 CALANHEL 22 2009 d'orientation de la pale ARIA
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» N°47763 - 07/03/2016 - FRANCE - 22 - CALANHEL
Vers 18 h, une des pales d'une eolienne se rompt et chute a 5 m du pied du mat. La turbine s arréte automatiquement. L 'exploitant est alerté par un agriculteur. Un intervenant se rend sur place et constate les dégats. Le
mat est endommagé dans sa partie haute, cause par un choc avec la pale, sans présenter de risque de chute. Il balise la zone pour prévenir des chutes possibles d'élements du rotor. 8 autres turbines du parc sont mises a
larrét. Les gros debris composés de matériaux composites et d'éléments mécaniques métalliques, projeteés sur 50 m, sont regroupes pour expertise. A l'origine, une rupture du systeme d'orientation. L inspection des éléments
meécaniques au sol et du rotor permet d'envisager une défaillance du systeme d'orientation de la pale. L ‘€olienne avait fait ['objet d'une maintenance compléete en septembre 2015,

JANVILLE Nordex Ecoulement d'huile sous la nacelle Défaillance d'un Base de données

Ecoulement d'huile 28/5/2016 28 2007 Ngo raccord ARIA

> N’48264 - 28/05/2016 - FRANCE - 28 - JANVILLE
A 15h15, un employé constate un écoulement d'huile sous la nacelle d'une éolienne. Il arréte celle-ci et contacte l'équipe de maintenance. Arrivés a 17 h, les agents mettent en place des absorbants. L ‘écoulement d'huile
est recupéré avant d avoir atteint le sol. La défaillance d'un raccord sur le circuit de refroidissement de ['huile de la boite de vitesse de ['éolienne est a l'origine de la fuite. L'installation est réparée 2 jours plus tard. L ‘exploitant
engage une
campagne de remplacement des raccords identiques du parc.

HESCAMP S WinWind Départ de feu au niveau du rotor

. s . . Base de données
Incendie 10/08/2016 80 2008 W\WD64 Défaillance électrique

ARIA

» N°48426 - 10/08/2016 - FRANCE - 80 - HESCAMPS
Vers 15 h, un feu se déclare dans la partie haute d'une éolienne, au niveau du rotor. Un technicien maitrise lincendie avant larrivée des pompiers. Il redescend seul les 70 m de ['échelle intérieure de ['éolienne. Il est
legerement intoxiqué par les fumées. Les pompiers controlent l'extinction compléete et procedent a la ventilation. Une défaillance électrique serait a l'origine du départ de feu.

Incendie 18/08/2016 DARGIES 60 2014 Enercon E82 Départ de feu dans la nacelle Défaillance électrique ARIIiase de donnees

» N°48471-18/08/2016 - FRANCE - 60 - DARGIES
Un technicien de maintenance d'un parc éolien constate vers 9 h qu'une éolienne ne tourne plus. Il découvre que de la fumée s'échappe de la téte de ['€olienne, a 80 m de haut. Des pompiers spéecialisés dans les interventions
en milieux périlleux effectuent une reconnaissance en partie haute de la machine. Ils ouvrent une trappe de ventilation. Une défaillance électrique serait a l'origine de lincendie. L armoire électrique ou le pupitre de
commande en serait le point de départ.
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Depuis ao(t 2016 :

ARIA 49104 Rupture des pales d'une éolienne 12/01/2017 TUCHAN 11 FRANCE

Causes premieres: Vent,Wind,Rupture,Failure Machine: Nordex N43

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49104/

Vers 4 h, au cours d'un épisode de vents violents, les 3 pales d'une éolienne chutent au sol. L'exploitant collecte les morceaux de fibre de carbone répartis autours du mat de 40 m de I'éolienne. Des impacts sur le mat

sont visibles. Il met en place des barriéres et un gardiennage pour en sécuriser |'accés.

L'éolienne, de 600 kW mise en service en 2002, était a l'arrét pour maintenance suite a la casse totale de son arbre lent quelques jours auparavant. Cette rupture a eu pour conséquence le désaccouplement du rotor avec le
multiplicateur, donc de rendre inopérant le frein mécanique. Bien que mise en position de sécurité (paralléle au vent et aérofrein des pales activé), les vents a 25 m/s ont provoqué la rupture des pales a cause d'une vitesse de
rotation excessive.

Apres expertise, I'exploitant conclut que la cause la plus probable de la casse de I'arbre lent est un endommagement du roulement avant sur lequel I'arbre est posé. Cette défaillance aurait induite une contrainte importante
en flexion sur la partie arriere, a I'entrée dans le multiplicateur, provoquant sa rupture. Aucune faiblesse n'est identifiée dans la structure de la matiere de I'arbre. Les contréles réalisés sur les autres installations de son parc ne
détectent pas d'anomalie.

Afin d'éviter le renouvellement de cet incident, I'exploitant prévoit d'équiper tous ses aérogénérateurs d'un capteur inductif de présence. Couplé au systéeme de contréle/commande de I'éolienne, ceci permettrait de mettre
I'éolienne en sécurité dés que le roulement avant viendrait a s'affaisser de plus de 1 mm. Dans pareil cas, un contréle visuel et fonctionnel de I'ensemble roulement/arbre lent serait engagé. De plus, un contrdle vibratoire de la
chaine d'entrainement est planifié a intervalles réguliers afin de détecter un éventuel défaut d'alignement ou une contrainte particuliere.

L'éolienne accidentée est remise en service apres réparation de son mat et remplacement des piéces endommagées (pales, multiplicateur, arbre lent).

ARIA 49151 Chute d'une pale d'une éolienne 18/01/2017 NURLU 80 FRANCE

Causes premieres: Vent,Wind,Rupture,Failure Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49151/

Un particulier constate qu'une pale d'éolienne est tombée au sol et s'est brisée en plusieurs morceaux. Il informe I'exploitant qui arréte toutes les machines du parc en activité. Arrivés sur site a 11h30, des agents demandent
la mise en sécurité de I'éolienne et mettent en place un périmétre de sécurité autour de la zone.

Selon la presse, la tempéte survenue quelques jours auparavant pourrait étre a l'origine de la chute.

Sur place le lendemain, l'inspection des installations classées constate que les 2/3 de la pale sont brisés, mais que son armature est toujours en place. L'essentiel des débris se situe a moins de 90 m du mét. Les

débris les plus lourds sont a moins de 27 m.

ARIA 49374 Chute d'un élément d'une pale d'éolienne 27/02/2017 TRAYES 79 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure,Action non requise (réalisée) Machine: Gamesa G90
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49374/

Vers 22 h, le systeme d'exploitation d'un parc éolien émet des alarmes portant sur I'éolienne n°4 : mise a I'arrét de I'éolienne et incohérence entre les vitesses de rotation du rotor et de I'arbre de la génératrice électrique. Le
lendemain matin, I'exploitant constate sur place que les 7 derniers métres d'une pale de 44 m, se sont désolidarisés. Plusieurs fragments de la pale sont projetés jusqu'a 150 m du mat, haut lui-méme de 78 m. L'exploitant
place les 4 éoliennes du parc en position de sécurité et initie des expertises. |l collecte les débris et sécurise le site.

L'exploitant envisage qu'un défaut au niveau du bord d'attaque de la pale puisse étre la cause du bris de pale. Il écarte les possibilités d'un impact de foudre, ou de fortes rafales de vent. La pale accidentée est remplacée.
L'éolienne redémarre le 11/10/17.

L'expertise du fabriquant conclut a un défaut de fabrication. Par erreur, les couches de tissu du bord d'attaque ont été coupées, manuellement, niveau de la ligne de jonction des 2 coques lors des opérations de pongage des
exces de colle aprés démoulage de la pale. Dans cette zone, les coques n'étaient maintenues entre elles que par le mastic et la peinture de finition.

A l'issue des contrdles sur les 4 autres éoliennes du parc, 2 d'entre elles sont remises en service. Des défauts sont découverts sur les 2 autres :

les plans de collages entre la poutre structurelle interne (le spar) et les demi-coques aérodynamiques (blade shells) présentent par endroits d'importantes zones de décohésion ;des fissurations, portant atteinte aux structures
des coques aérodynamiques et des plans de collages des bords d'attaque et bords de fuite des pales, sont présentes ;des collecteurs de foudre (diverter strip) sont manquants ou endommagés a la pointe de certaines pales.
L'exploitant s'engage a réaliser les réparations nécessaires avant la remise en service de ces 2 éoliennes.
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ARIA 49359 Rupture d'une pale d'éolienne 27/02/2017 LAVALLEE 55 FRANCE

Causes premieres: Vent,Wind,Rupture,Failure Machine: Gamesa G90
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49359/

Lors d'un orage, la pointe d'une pale d'éolienne se rompt. L'extrémité, de 7 a 10 m, est retrouvée au sol, en 3 morceaux, a 200 m de I'éolienne. L'ensemble du parc éolien, qui compte 4 éoliennes de 2 MW et 80 m de haut, est
mis a I'arrét. Les débris sont ramassés et traités par une société spécialisée, pour expertise. Un orage violent s'est abattu sur la zone de 18 h a 18h30. A 18h07, I'alarme "vent fort" de I'éolienne voisine s'est déclenchée. L'alarme
"capteur de vibration" de I'éolienne endommagée s'est déclenchée a la méme heure. A 18h10, le réseau électrique a été coupé, provoquant la perte de liaison avec le parc éolien.

L'exploitant a découvert la casse le lendemain en se rendant sur place pour remettre le parc en service. Le parc avait été mis en service en février 2011.

Le fabricant de I'éolienne réalise I'expertise de la pale. Ses vérifications lui permettent d'exclure un défaut de fabrication et de confirmer le respect des spécifications. L'hypothéese d'un impact de foudre est également écartée :
aucune trace d'impact n'est retrouvé. Une rafale de vent extréme ayant été mesurée dans les secondes précédant la rupture, cette origine est privilégiée pour expliquer la casse de la pale. Le contréle de 2 autres éoliennes du
parc ne révelent pasnde défaut.

ARIA 49746 Feu dans la nacelle d?une éolienne 06/06/2017 ALLONNES 28 FRANCE

Causes premieres: Mode dégradé,Degraded mode Machine: Vestas V112

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49746/

Vers 18 h, un feu se déclare dans la nacelle d'une éolienne. L'exploitant met en sécurité les 17 machines du parc éolien. Les secours coupent la circulation sur la N154. L'incendie s'éteint seul, a la fin de la combustion de Ia
nacelle, vers 19h30. La nacelle et le rotor sont totalement calcinés. Une partie des pales ainsi que le haut du mat ont été touchés par l'incendie. Des éléments sont tombés au sol. L'exploitant met en place un gardiennage.

Le lendemain, l'inspection des installations classées se rend sur les lieux. On nous signale une chute al'arriére du peloton. Des coulures d'hydrocarbures sont constatées sur le mat. Les dégats sont de nature a compromettre
la stabilité mécanique du mat, de la nacelle, des pales et du rotor de I'éolienne. En premiere hypotheése, I'exploitant indique qu'un défaut des condensateurs du boitier électrique, situé dans la nacelle, pourrait étre a I'origine
du sinistre. Il exclut la piste d'un impact de foudre. Un arrété préfectoral d'urgence demande a I'exploitant :

la mise en sécurité de I'éolienne avec démontage des éléments risquant de chuter et matérialisation d'un périmetre de sécurité de 300 m ;une surveillance de I'environnement avec analyse de la pollution des sols et évacuations
des déchets.

L'éolienne est démantelée le 17/06.

ARIA 49768 Chute de pale d'éolienne due a la foudre 08/06/2017 AUSSAC-VADALLE 16 FRANCE

Causes premieres: Foudre,Lightning Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49768/

Durant la nuit lors d'un orage, une partie d'une pale d'une éolienne chute au sol. Le lendemain matin, I'exploitant arréte les 4 éoliennes de son parc. Il collecte les débris tombés dans une zone de 50 a 100 m du mat et met
en place un balisage. Il avertit I'exploitant agricole propriétaire du champ ou est installée |'éolienne.

L'expertise réalisée par le fabriquant de la pale conclut qu'un impact de foudre est a |' origine de sa rupture. Survenu a 35 cm de I'extrémité, il a entrainé la rupture du bord de fuit, puis une déchirure du fragment. Le
dispositif de protection contre la foudre ne montre pas de défaut.

CONCHY-SUR- CANCHE
ARIA 49902 Chute d'une pale d'éolienne 24/06/2017 62 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Ecotecnia 80
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49902/
Vers 23h30, une pale d'une éolienne se brise au niveau de sa jonction avec le rotor dans un parc éolien. La pale chute a la verticale, au pied du mat. Les quelques débris projetés sont présents dans un rayon de 20 m.
L'exploitant arréte l'installation ainsi que les 4 autres aérogénérateurs du site, du méme modele. Il met en place un périmetre de sécurité et condamne l'accées au site.
Le vent était faible au moment de |'événement.

ARIA 50291 Chute d'un aérofrein d'une éolienne 17/07/2017 FECAMP 76 FRANCE
Causes premieres: Mode dégradé,Degraded mode Machine: Neg Micon NM52
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50291/
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Vers 23h30, un aérofrein se détache d'une pale d'éolienne dans un parc éolien. Le lendemain matin, un agent de maintenance découvre |'équipement au pied du mat de 49 m. La cl6ture du site est endommagée. L'éolienne
est arrétée. Un arrét pour maintenance étant programmé 6 jours apres, les autres aérogénérateurs du site sont maintenus en fonctionnement. Durant cet arrét, les mécanismes d'aérofreins et les pales de toutes les
machines sont inspectées. L'aérofrein défectueux est remplacé. L'installation redémarre le 16/08/17.

L'exploitant conclut que le desserrage d'une vis anti-rotation a provoqué la chute de I'aérofrein. Un probleme de montage, ou des vibrations en fonctionnement, en serait a I'origine. Il étudie I'opportunité

d'augmenter la fréquence d'inspection des mécanismes de fixation des aérofreins ou leur

modification, notamment pour fiabiliser I'action de la vis anti-rotation.

ARIA 50898 Fuite d'huile sur une éolienne 24/07/2017 MAURON 56 FRANCE

Causes premieres: Perte de confinement , étanchéité (sans rupture) Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50898/

Une fuite d'huile est détectée vers 17 h sur une éolienne. La rupture d'un flexible du circuit hydraulique de I'aérogénérateur en est a l'origine. Le rejet, estimé a 5 |, s'est écoulé le long du mat et quelques gouttes sont tombées
au sol. L'éolienne est arrétée et des absorbants sont disposés au sol. Le flexible est remplacé. L'éolienne redémarre le lendemain.

Une société spécialisée réalise un diagnostic de I'état des milieux sur 3 500 m?2 en réalisant 7 sondages du sol. Seule une zone de pollution de 2 m? sur 10 cm de profondeur est identifiée au pied du méat. Une société de
traitement évacue ces graviers impactés. La vétusté du flexible serait a I'origine de la fuite.

ARIA 50148 Bris d'une pale d'éolienne 05/08/2017 PRIEZ 2 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Siemens SWT 2.3
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50148/

Vers 3 h une pale d'éolienne se brise en son milieu et tombe au sol. Les débris sont retrouvés par I'exploitant au pied du mat le matin. Il en sécurise I'accés et fait surveiller la zone. L'inspection des installations classées
demande la mise a I'arrét de tous les aérogénérateurs du parc dans |'attente de la compréhension de I'événement.

ARIA 50694 Chute du carénage d'une éolienne 08/11/2017 ROMAN 27 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure,Mal effectuée Machine: Vestas V90

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50694/

En fin d'aprés-midi, le carénage de la pointe de la nacelle d'une éolienne tombe au sol dans un parc éolien. Cette piece, en matériaux composites, mesure 2 m de diameétre et pése plusieurs dizaines de kg. Elle supporte une
armoire électrique. Les agents de maintenance, avertis par une alarme "arrét automatique turbine" a 17h30, se rendent sur place le lendemain matin. lls sécurisent I'acces a la zone et préviennent I'exploitant agricole de la
parcelle. L'ensemble du parc éolien est mis a l'arrét.

L'exploitant conclut que la chute du carénage est due a un défaut d'assemblage de ses boulonnages. La procédure n'aurait pas été respectée lors du montage des turbines. La téte de chaque boulon doit reposer sur 2
rondelles (I'une en vinyle, I'autre métallique) permettant de répartir les efforts. Il s'avere que les rondelles métalliques étaient absentes. Les contraintes étaient donc mal réparties et la fibre de verre s'est arrachée autour
des rondelles vinyles.

L'exploitant procéde au contréle des carénages des autres aérogénérateurs du parc. Aucun défaut n'est découvert. Il intégre la vérification des boulonnages de

fixation du carénage a son plan d'inspection hebdomadaire. L'exploitation du parc éolien reprend le lundi 13. Le carénage accidenté est remplacé.

ARIA 50913 Chute d'une éolienne lors d'une tempéte 01/01/2018 BOUIN 85 FRANCE
Causes premieres: Vent,Panne totale (HS),Action non requise (réalisée) Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50913/

En début de matinée lors d'une tempéte, le mat d'une éolienne de 60 m de haut se brise en 2. Les 55 m supérieurs de |'éolienne chutent au sol. Des débris s'éparpillent sur une surface assez importante. Le rotor est enfoncé
dans le sol. Les pompiers mettent en place un périmétre de sécurité. L'exploitant arréte les 7 autres éoliennes du parc. Il met en place un gardiennage.
L'exploitant réalise une expertise de l'éolienne mise en service en 2003, ..

NIXEVILLE-
ARIA 50905 Chute d'une pale d'éolienne 04/01/2018 BLERCOURT 55 FRANCE
Causes premieres: Vent,Wind,Défauts matériels,Hardware defects Machine: Gamesa G90

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50905/
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Dans un parc éolien, I'extrémité d'une pale d'une éolienne de 2 MW se rompt lors d'un épisode venteux. Un morceau de 20 m chute au sol. L'exploitant sécurise la zone. Les morceaux les plus éloignés sont ramassés a 200 m.
Un gardiennage est mis en place 24 h/24.

CONILHAC-
ARIA 51122 Chute de I'aérofrein d'une pale d'éolienne 06/02/2018 CORBIERES 11 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Enercon E70

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/51122/

Vers 11h30, I'aérofrein d'une pale d'éolienne chute au sol dans un parc éolien. L'équipe technique présente sur site arréte I'aérogénérateur. La zone est sécurisée, les débris ramassés.

A la suite d'un défaut sur I'électronique de puissance, I'éolienne est passée en arrét automatique par sollicitation du freinage aérodynamique. Lors de I'ouverture de I'aérofrein en bout de pale, son axe de fixation
en carbone s'est rompu provoquant sa chute.

Un accident similaire est survenu sur ce parc 2 ans auparavant (ARIA 47675).

ARIA 53153 Défaillance mécanique d'une éolienne 08/03/2018 VILLERS-GRELOT 25 FRANCE
Causes premieres: Défauts matériels,Hardware defects Machine: GE 2.75 100

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53153/

Dans un parc de 14 éoliennes, I'alarme de suivi des vibrations de composants mobiles de I'une d'elle s'active. La machine s'arréte automatiquement. Une équipe de I'exploitant se rend sur place. Elle constate qu'une dent de
I'arbre rapide, situé entre le multiplicateur et la génératrice, est cassée. Aucune conséquence n'est relevée sur d'autres composants ou I'environnement.L'exploitant contacte le fabriquant de I'éolienne. Ce dernier détecte un
défaut de fabrication au niveau de la couronne dentée de I'arbre rapide : une inclusion de bulle d'air est découverte dans l'acier. L'exploitant demande a son fournisseur des améliorations organisationnelles dans ses processus
de fabrication ainsi que dans la disponibilité des piéces et des intervenants.La piéce défectueuse est remplacée. La production de I'aérogénérateur reprend apres 39 jours d'arrét.

ARIA 51675 Incendies criminels dans un parc éolien 01/06/2018 MARSANNE 26 FRANCE
Causes premieres: Acte de malveillance,Malicious intent Machine: Vestas V80

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/51675/

Vers 2h30, un feu se déclare au pied d'une éolienne dans un parc composé de 8 aérogénérateurs. L'incendie se propage jusqu'a sa nacelle. Les pompiers placent des lances en prévention de I'extension du sinistre a la végétation
car des morceaux incandescents chutent au sol. Ils maitrisent l'incendie. La nacelle est entierement brulée ainsi que la base des pales mais celles-ci restent en place. Une deuxieme éolienne fait également |'objet d'un départ
de feu, mais celui-ci est resté confiné a sa base. Des barriéres sont posées sur les acces et un gardiennage est effectué.La gendarmerie conclut que I'origine de I'événement est criminelle : les portes d'accés aux éoliennes
impliquées ont été fracturées et du combustible est découvert. L'exploitant estime les dégats a 2 M€,

ARIA 51853 Chute des extrémités de 2 pales d'une éolienne 04/07/2018 PORT-LA-NOUVELLE 11 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Vestas
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/51853/

Vers 18 h, une avarie est constatée sur 2 des pales d'une éolienne : leurs extrémités se sont disloquées. Des éléments sont projetés a 150 m du mat apres s'étre décrochées. L'exploitant met en place un périmetre de sécurité.
L'aérogénérateur est mis en position de sécurité. Un gardiennage permanent est mis en oeuvre, pendant 4 jours, le temps d'évacuer tous les débris.L'inspection des installations classées se rend sur place 2 jours aprés et
demande a I'exploitant de

:nettoyer la zone pour évacuer I'ensemble des débris et les remettre a une filiere agrée ;maintenir un gardiennage jusqu'a la mise en place d'un balisage renforcé autour de I'éolienne ;maintenir le parc éolien a I'arrét jusqu'aux
résultats des investigations menées pour connaitre |'origine de l'incident et la mise en oeuvre d'actions préventives / correctives préconisées sur les 4 autres éoliennes du parc.

ARIA 52641 Incendie d'éolienne propagé a la végétation 28/09/2018 SAUVETERRE 81 FRANCE

Chaleur intense,Heat wave,Défauts matériels,Hardware
Causes premieres: defects Machine: Vestas V80
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https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52641/

Vers 2h, un feu se déclare au niveau de la nacelle d'une éolienne dans un parc éolien. Un riverain donne l'alerte. L'exploitant arréte les 4 aérogénérateurs du site. Les pompiers rencontrent des difficultés d'accés a la zone
sinistrée. Des éléments enflammeés chutent au sol. L'incendie se propage a la végétation voisine. Les pompiers maitrisent le sinistre a 6h30. Ils maintiennent une surveillance en raison des risques de reprise de feu. L'exploitant
met en place un balisage et un gardiennage de la zone.La nacelle, les pales et des armoires de commande en pied de mat sont détruits. La machine est démantelée début novembre. L'incendie impacte également 2,5 ha de
végétation, essentiellement une plantation de résineux, qui ont brilé.La présence de 2 foyers et de traces d'effraction

sur la porte d'accés amenent les secours a conclure a un acte de malveillance.

ARIA 52498 Fuite d'huile hydraulique sur une éolienne 17/10/2018 FLERS-SUR-NOYE 80 FRANCE
Mal effectuée,Yet poorly executed,Non effectuée,Yet not
Causes premieres: executed Machine: Gamesa G97

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52498/

Vers midi, un technicien de maintenance détecte une fuite d'huile hydraulique depuis la nacelle d'une éolienne. L'aérogénérateur est arrété. 150 | d'huiles sont récupérés. L'exploitant du parc éolien estime que 50 | ont été
perdus. Sous l'effet du vent, la zone impactée au pied de |'éolienne, ainsi que des terrains cultivés adjacents, est de 2 000 m?2. Une partie des cultures est perdue. Les terres polluées sont décapées sur une dizaine de cm. Elles
sont stockées sur une bache étanche avant leur retraitement. De la terre végétale est mise en oeuvre pour permettre la reprise de I'activité agricole. Un controle des prochaines récoltes est planifié.La mauvaise réalisation
d'une activité de maintenance annuelle préventive, la veille de I'événement, en est a I'origine. Selon le prestataire en charge de I'opération, un premier technicien n'a pas suffisamment serré le nouveau filtre hydraulique qu'il
venait de mettre en place sur le circuit du multiplicateur de vitesse. Le controle de cette opération, prévu par un second technicien, n'a pas été effectué. Un superviseur du prestataire intervient sur le site afin de suivre la
qualité du travail et de réaliser la formation des techniciens.

ARIA 52558 Effondrement d'une éolienne 06/11/2018 GUIGNEVILLE 45 FRANCE

Causes premieres: Panne,Malfunction,Autre,Other Machine: Ecotecnia 100
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52558/

Vers 6 h, une éolienne, d'une hauteur en bout de pale de 140 m, s'effondre dans un parc éolien composé de 2 aérogénérateurs (3 MW). Des riverains donnent l'alerte. L'exploitant arréte I'autre éolienne ainsi que les éoliennes
de méme type dans 4 autres parcs. Un balisage et une surveillance sont mis en place.L'inspection des installations classées constate sur site que le mat s'est arraché de sa base en béton. Les filetages des boulons de fixation du
mat sont arasés et les écrous sont arrachés. Des fissures circulaires sont présentes au niveau de la base en béton. Un arrét de mesures d'urgence est signé parle préfet. Le rapport d'analyse par I'exploitant est tierce expertisé.

Il est conclu qu'une sur-vitesse de rotation des pales de I'éolienne a conduit a une surcharge de
contraintes sur la structure, provoquant son effondrement. ..

CONILHAC-
ARIA 52653 Chute de 3 aérofreins dans un parc éolien 18/11/2018 CORBIERES 11 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Enercon E70

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52653/

Les 3 aérofreins en extrémité des pales d'une éolienne chutent au sol, au pied du mat. L'équipe technique constate I'incident en se rendant sur site le lendemain en raison de I'arrét de I'aérogénérateur. L'installation est mise
en sécurité. Les débris, contenus dans un rayon de 150 m au pied du mat, sont ramassés et stockés avant traitement et recyclage en filaire agréée.L'éolienne s'est arrétée a la suite de I'ouverture de la chaine de sécurité. La
rupture des parties en fibre de verre ainsi que de I'axe en carbone de fixation de I'aérofrein est constatée.Un accident similaire est survenu sur ce parc au début 2018 (ARIA 51122).

ARIA 52638 Chute d'une pale d'éolienne 19/11/2018 OLLEZY 2 FRANCE
Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Nordex N117
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52638/
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a 11h30, un agent de surveillance d'un parc éolien constate la rupture d'une pale d'une éolienne. Des 40 m de I'équipement, les 30 derniers sont tombés au sol. L'exploitant arréte les 9 aérogénérateurs du site. Les communes
environnantes sont prévenues. La zone est sécurisée et un balisage du pied de la turbine et de la pale au sol est mis en place. Le site est placé sous surveillance.Les 8 autres éoliennes du parc, mis en exploitation I'année précédente,
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ARIA 52838 Incendie sur une éolienne 03/01/2019 LA LIMOUZINIERE 44 FRANCE
Causes premieres: Danger latent,Latent hazard,Rupture,Failure Machine: Senvion MM92

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52838/

Vers minuit, un feu se déclare au niveau de la nacelle d'une éolienne de 78 m de haut. Des riverains donnent l'alerte. L'exploitant arréte les 4 autres éoliennes du parc a 2h05. De nombreux débris enflammés tombent au sol. Un
feu se déclare au pied de I'aérogénérateur. Les pompiers mettent en place un périmeétre de sécurité de 150 m. lls quittent le site a l'arrivée des équipes de I'exploitant vers 3h30. Celles-ci mettent en place un kit anti-pollution,
des coulures d'huile étant visibles le long du mat. La nacelle de I'éolienne est détruite ainsi que le base des 3 pales. Une incertitude majeure plane sur leur tenue mécanique. Des traces d'huile hydraulique sont présentes jusqu'a
100 m du pied du mat.L'exploitant met en place un balisage et un gardiennage. Le périmétre de sécurité est porté a 200 m. ..

ARIA 52967 Chute d'une pale d'éolienne 17/01/2019 BAMBIDERSTROFF 57 FRANCE
Perte de confinement , étanchéité (sans rupture),Loss of
Causes premieres: confinement, seal (without a break),Rupture,Failure Machine: Gamesa G80

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52967/

Vers 15 h dans un parc éolien, une pale d'éolienne se rompt. 2 morceaux chutent au sol, I'un de 5 m (coque) et I'autre de 28 m (fibre de verre). Ce dernier est projeté a 100 m de I'éolienne. L'exploitant arréte les 5 autres
aérogénérateurs du parc a 15h17. Il met en place un périmétre de sécurité et ramasse la totalité des débris. Selon les premiers éléments d'analyse, un défaut d'adhérence (manque de matiere) entre la coque en fibre de verre et
le coeur de la pale serait a I'origine de cette rupture.

ARIA 52993 Incendies criminels dans un parc éolien 20/01/2019 ROUSSAS 26 FRANCE

Causes premieres: Acte de malveillance,Malicious intent Machine: Vestas V66

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52993/

Dans la nuit, un feu se déclare sur 2 éoliennes d'un parc composé de 12 aérogénérateurs. Les éoliennes sont lourdement endommagées. D'apres la presse, il s'agit d'un acte criminel. Un accident similaire était survenu en juin
2018, dans un parc éolien proche appartenant au méme exploitant ( ARIA 51675).

ARIA 53010 Rupture du mat d'une éolienne 23/01/2019 BOUTAVENT 60 FRANCE

Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale - Piéce n’7 : Etude de dangers



http://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52838/
http://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52967/
http://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52993/

Projet éolien des Paqueries Page 102 sur 108

Perte d'utilité
Causes premieres: externe,Loss of external utility,Mode dégradé,Degraded mode Machine: Winwind WD64
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53010/
Vers 14h40, le mat de 66 m d'une éolienne se plie en 2 en son milieu. Des débris sont projetés dans un rayon de 300 m. Les pompiers mettent en place un périmétre de sécurité de 500 m. Une coupure de courant impacte vers 13h30 le
parc éolien, comptant 2 aérogénérateurs. Les pales de I'éolienne accidentée ne se sont pas mises en drapeau et sont restées en position de production, alors que le générateur était a I'arrét. La machine est entrée en survitesse jusqu'a
la dislocation d'une pale. Le balourd en résultant aurait conduit au pliage du mat. Le fabriquant met les 21 autres éoliennes du méme modele a l'arrét. Selon I'exploitant, I'absence de passage en position de sécurité des pales est d{ a
une chute de tension au niveau des batteries pilotant la rotation des pales en cas de coupure de |'alimentation électrique. Il effectue des tests sur toutes les batteries des éoliennes du méme constructeur et effectue les remplacements
nécessaires. || modifie également son plan de maintenance : tous les 2 ans, une des 3 pales sera équipée de batteries neuves. Il fixe I'age maximal d'une batterie en exploitation a 6 ans.

ARIA 53139 Chute d'une péle d'éolienne 30/01/2019 ROQUETAILLADE 11 FRANCE

Causes premieres: Rupture,Failure Machine: Gamesa G47

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53139/

Vers 13 h, une pale d'une éolienne se rompt et chute au sol. Un périmétre de sécurité est mis en place autour de |'éolienne. L'exploitant arréte les 27 autres aérogénérateurs du parc. Un arrété préfectoral d'urgence soumet leur
redémarrage a l'accord de l'inspection des installations classées. Le parc éolien a connu des événements similaires, notamment en 2013 (ARIA 43576). Selon la presse, le site aurait également été victime d'un acte de malveillance en
2006.
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Annexe 3 - Scénarios génériques issus de l'analyse préliminaire des

risques

Cette partie apporte un certain nombre de précisions par rapport a chacun des scénarios étudiés
par le groupe de travail technique dans le cadre de l'analyse préliminaire des risques.

Le tableau générique issu de l'analyse préliminaire des risques est présenté dans la partie VIl.4. de
la trame type de l'étude de dangers. Il peut étre considéré comme représentatif des scénarios
d'accident pouvant potentiellement se produire sur les éoliennes et pourra par conséquent étre
repris a lidentique dans les études de dangers.

La numérotation des scénarios ci-dessous reprend celle utilisée dans le tableau de l'analyse
préliminaire des risques, avec un regroupement des scénarios par thématique, en fonction des
typologies d'événement redoutés centraux identifiés grace au retour d'expérience par le groupe
de travail précédemment cité (« G » pour les scénarios concernant la glace, «|» pour ceux
concernant l'incendie, « F » pour ceux concernant les fuites, « C » pour ceux concernant la chute
d'éléments de l'éolienne, « P » pour ceux concernant les risques de projection, « E » pour ceux
concernant les risques d'effondrement).

» Scénarios relatifs aux risques liés a la glace (Go1 et Go2)

o Scénario Go1

En cas de formation de glace, les systémes de préventions intégrés stopperont le rotor. La chute
de ces éléments interviendra donc dans l'aire surplombée par le rotor, le déport induit par le vent
étant négligeable.

Plusieurs procédures/systémes permettront de détecter la formation de glace :

- Systéme de détection de glace
- Arrét préventif en cas de déséquilibre du rotor
- Arrét préventif en cas de givrage de l'anémomeétre.

o Scénario Go2

La projection de glace depuis une éolienne en mouvement interviendra lors d'éventuels
redémarrage de la machine encore « glacée », ou en cas de formation de glace sur le rotor en
mouvement simultanément a une défaillance des systemes de détection de givre et de balourd.

Aux faibles vitesses de vents (vitesse de démarrage ou « cut in »), les projections resteront limitées
au surplomb de l'éolienne. A vitesse de rotation nominale, les éventuelles projections seront
susceptibles d'atteindre des distances supérieures au surplomb de la machine.

» Scénarios relatifs aux risques d'incendie (lo1 a 107)
Les éventuels incendies interviendront dans le cas ou plusieurs conditions seraient réunies (Ex :
Foudre + défaillance du systéme parafoudre = Incendie).
Le moyen de prévention des incendies consiste en un contréle périodique des installations.

Dans l'analyse préliminaire des risques seulement quelques exemples vous sont fournis. La
méthodologie suivante pourra aider a déterminer 'ensemble des scenarios devant étre regardé :

- Découper linstallation en plusieurs parties : rotor, nacelle, mat, fondation et poste de
livraison ;
- Déterminer a l'aide de mot clé les différentes causes (cause 1, cause 2) d'incendie possibles.
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L'incendie peut aussi étre provoquée par l'échauffement des pieces mécaniques en cas
d'emballement du rotor (survitesse). Plusieurs moyens sont mis en place en matiére de prévention :

- Concernant le défaut de conception et fabrication : Contréle qualite

- Concernant le non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance : Formation
du personnel intervenant, Controle qualité (inspections)

- Concernant les causes externes dues a l'environnement : Mise en place de solutions
techniques visant a réduire l'impact. Suivant les constructeurs, certains dispositifs sont de
série ou en option. Le choix des options est effectuée par l'exploitant en fonction des
caractéristiques du site.

L'emballement peut notamment intervenir lors de pertes d'utilités. Ces pertes d'utilités peuvent
étre la conséquence de deux phénomenes :

- Perte de réseau électrique : l'alimentation électrique de linstallation est nécessaire pour
assurer le fonctionnement des éoliennes (orientation, appareils de mesures et de controle,
balisage, ..) ;

- Perte de communication: le systéme de communication entre le parc éolien et le
superviseur a distance du parc peut étre interrompu pendant une certaine durée.

Concernant la perte du réseau électrique, celle-ci peut étre la conséquence d'un défaut sur le
réseau d'alimentation du parc éolien au niveau du poste source. En fonction de leurs
caractéristiques techniques, le comportement des éoliennes face a une perte d'utilité peut étre
différent (fonction du constructeur). Cependant, deux systémes sont couramment rencontres :

- Déclenchement au niveau du rotor du code de freinage d'urgence, entrainant l'arrét des
éoliennes ;

- Basculement automatique de lalimentation principale sur lalimentation de secours
(batteries) pour arréter les aérogenérateurs et assurer la communication vers le superviseur.

Concernant la perte de communication entre le parc éolien et le superviseur a distance, celle-ci
n'entraine pas d'action particuliére en cas de perte de la communication pendant une courte durée.

En revanche, en cas de perte de communication pendant une longue durée, le superviseur du parc
éolien concerné dispose de plusieurs alternatives dont deux principales :

- Mise en place d'un réseau de communication alternatif temporaire (faisceau hertzien, agent
technique local..) ;
- Mise en place d'un systéme autonome d'arrét a distance du parc par le superviseur.

Les solutions aux pertes d'utilités étant diverses, les porteurs de projets pourront apporter dans leur
étude de danger une description des protocoles qui seront mis en place en cas de pertes d'utilités.

» Scénarios relatifs aux risques de fuites (FO1 a F02)

Les fuites éventuelles interviendront en cas d'erreur humaine ou de défaillance matérielle.

Une attention particuliere est a porter aux mesures preventives des parcs présents dans des zones
protégées au niveau environnemental, notamment en cas de présence de périmetres de protection
de captages d'eau potable (identifiées comme enjeux dans le descriptif de l'environnement de
linstallation). Dans ce dernier cas, un hydrogéologue agréé devra se prononcer sur les mesures a
prendre en compte pour préserver la ressource en eau, tant au niveau de l'étude d'impact que de
l'étude de danger. Plusieurs mesures pourront étre mises en place (photographie du fond de fouille
des fondations pour montrer que la nappe phréatique n'a pas été atteinte, comblement des failles
karstiques par des billes d'argile, utilisation de graisses vegétales pour les engins, ..).
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o Scénario Fo1

En cas de rupture de flexible, percage d'un contenant ..., il peut y avoir une fuite d'huile ou de graisse
.. alors que l'éolienne est en fonctionnement. Les produits peuvent alors s'écouler hors de la
nacelle, couler le long du mat et s'infiltrer dans le sol environnant L'éolienne.

Plusieurs procédures/actions permettront d'empécher l'écoulement de ces produits dangereux :

- Veérification des niveaux d'huile lors des opérations de maintenance
- Détection des fuites potentielles par les opérateurs lors des maintenances
- Procédure de gestion des situations d'urgence

Deux événements peuvent étre aggravants :

- Ecoulement de ces produits le long des pales de l'éolienne, surtout si celle-ci est en
fonctionnement. Les produits seront alors projetés aux alentours.
- Présence d'une forte pluie qui dispersa rapidement les produits dans le sol.

o Scénario Fo2

Lors d'une maintenance, les opérateurs peuvent accidentellement renverser un bidon d'huile, une
bouteille de solvant, un sac de graisse .. Ces produits dangereux pour l'environnement peuvent
s'échapper de l'éolienne ou étre renversés hors de cette derniére et infiltrer les sols environnants.

Plusieurs procédures/actions permettront d'empécher le renversement et l'écoulement de ces
produits :

- Kits anti-pollution associés a une procédure de gestion des situations d'urgence
- Sensibilisation des opérateurs aux bons gestes d'utilisation des produits

Ce scénario est a adapter en fonction des produits utilisés.
Evénement aggravant : fortes pluies qui disperseront rapidement les produits dans le sol.

» Scénarios relatifs aux risques de chute d'éléments (Co1 a Co3)

Les scénarii de chutes concernent les éléments d'assemblage des aérogénérateurs : ces chutes
sont déclenchées par la dégradation d'éléments (corrosion, fissures, .) ou des défauts de
maintenance (erreur humaine).

Les chutes sont limitées a un périmétre correspondant a l'aire de survol.

» Scénarios relatifs aux risques de projection de pales ou de fragments de pales (Po1
a Po6)

Les événements principaux susceptibles de conduire a la rupture totale ou partielle de la pale sont
lies a 3 types de facteurs pouvant intervenir indépendamment ou conjointement :

- Deéfaut de conception et de fabrication
- Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance
- Causes externes dues a l'environnement : glace, tempéte, foudre..

Si la rupture totale ou partielle de la pale intervient lorsque l'éolienne est a l'arrét on considére que
la zone d'effet sera limitée au surplomb de 'éolienne

L'emballement de l'éolienne constitue un facteur aggravant en cas de projection de tout ou partie
d'une pale. Cet emballement peut notamment étre provoqué par la perte d'utilité décrite au 2.2 de
la présente partie C (scénarios incendies).
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o Scénario Po1

En cas de défaillance du systeme d'arrét automatique de l'éolienne en cas de survitesse, les
contraintes importantes exercées sur la pale (vent trop fort) pourraient engendrer la casse de la
pale et sa projection.

o Scénario Po2

Les contraintes exercées sur les pales - contraintes mécaniques (vents violents, variation de la
répartition de la masse due a la formation de givre..), conditions climatiques (averses violentes de
gréle, foudre..) - peuvent entrainer la dégradation de l'état de surface et a terme l'apparition de
fissures sur la pale.

Prévention : Maintenance préventive (inspections réguliéres des pales, réparations si nécessaire)

Facteur aggravant : Infiltration d'eau et formation de glace dans une fissure, vents violents,
emballement de l'éolienne

o Scénarios P03
Un mauvais serrage de base ou le desserrage avec le temps des goujons des pales pourrait amener
au décrochage total ou partiel de la pale, dans le cas de pale en plusieurs tron¢ons.

» Scénarios relatifs aux risques d'effondrement des éoliennes (Eo1 a E10)

Les événements pouvant conduire a l'effondrement de l'éolienne sont liés a 3 types de facteurs
pouvant intervenir indépendamment ou conjointement :

- Erreur de dimensionnement de la fondation : Contréle qualité, respect des spécifications
techniques du constructeur de l'éolienne, étude de sol, contréle technique de construction ;

Non-respect des instructions de montage et/ou de maintenance: Formation du personnel
intervenant

- Causes externes dues a l'environnement : séisme, ..

Dossier de Demande d'Autorisation Environnementale - Piéce n°7 : Etude de dangers




Projet éolien des Paqueries Page 105 sur 108

Les seuls ERC pour lesquels la probabilité d'atteinte n'est pas de classe E sont ceux qui concernent
les phénomenes de chutes de glace ou d'éléments dont la zone d'effet est limitée a la zone de
survol des pales et ou des panneaux sont mis en place pour alerter le public de ces risques.

Annexe 4 — Probabilité d’atteinte et Risque individuel

Le risque individuel encouru par un nouvel arrivant dans la zone d'effet d'un phénoméne de

projection ou de chute est appréhende en utilisant la probabilite de l'atteinte par l'éelément chutant De plus, les zones de survol sont comprises dans l'emprise des baux signés par l'exploitant avec le
ou projete de la zone fréquentée par le nouvel arrivant. Cette probabilite est appelee probabilite propriétaire du terrain ou a défaut dans 'emprise des autorisations de survol si la zone de survol
d'accident. s'étend sur plusieurs parcelles. La zone de survol ne peut donc pas faire l'objet de constructions

La probabilité d'accident est en effet le produit de plusieurs probabilités : nouvelles pendant lexploitation de l'eolienne.

* *

Paccident = PERC * Forientation rotation atteinte * Ppresence

Ou:
Perc = probabilité que l'événement redouté central (défaillance) se produise
= probabilité de départ ;

Porientation = probabilité que L'éolienne soit orientée de maniére a projeter un élément lors d'une
defaillance dans la direction d'un point donné (en fonction des conditions de vent
notamment) ;

Protation = probabilité que L'éolienne soit en rotation au moment ou l'événement redouté se
produit (en fonction de la vitesse du vent notamment) ;

Patteinte = probabilité d'atteinte d'un point donné autour de L'éolienne (sachant que l'éolienne
est orientée de maniére a projeter un élément en direction de ce point et qu'elle est en
rotation) ;

Pprésence = probabilité de présence d'un enjeu donné au point d'impact sachant que l'élément
est projeté en ce point donné

Par souci de simplification, la probabilité d'accident sera calculée en multipliant la borne supérieure
de la classe de probabilité de l'événement redouté central par le degré d'exposition. Celui-ci est
definicomme le ratio entre la surface de l'objet chutant ou projeté et la zone d'effet du phénomeéne.

Le tableau ci-dessous récapitule les probabilités d'atteinte en fonction de l'événement redouté

central.
Evénement redouté | Borne supérieure de | Degré d'exposition | Probabilité
central la classe de d'atteinte
probabilité de 'ERC
(pour les éoliennes
récentes)
Effondrement 10 1072 1076 (E)
Chute de glace 1 5'102 51072 (A)
Chute d'éléments 1073 1,8"1072 1,8 1075 (D)
Projection de tout | 10 1072 1076 (E)
ou partie de pale
Projection de | 1072 1,8"10° 1,8 1078 (E)
morceaux de glace
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